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微分法の応用 
 

１ 

(1) 次の問いに答えよ。 

  ① 曲線 y＝2x上の点(0，1)における接線と法線の方程式を求めよ。 

  ② 原点から曲線 y＝2xに引いた接線の方程式を求めよ。 

(2) 放物線 y2＝4x上の点(1，2)における接線の方程式を求めよ。 

(3) 媒介変数𝜃によって表された曲線𝑥 = 4 cos 𝜃，𝑦 = 2 sin 𝜃上の，𝜃 =
𝜋

3
に対応する点における接線の 

方程式を求めよ。 
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２ 

平均値の定理を用いて，次の不等式を証明せよ。 

   𝑥 > 0 のとき 
𝑥

𝑥 + 1
< log(𝑥 + 1) < 𝑥 
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３ 

(1) 𝑓(𝑥) = 𝑥 − log 𝑥の増減を調べよ。 

(2) 次の関数の極値を求めよ。 

 ① 𝑓(𝑥) =
𝑥2

𝑒𝑥
              ② 𝑓(𝑥) = − cos 2𝑥 − 𝑥 (0 ≦ 𝑥 ≦ 𝜋) 

(3) 関数𝑓(𝑥) =
𝑥

𝑥2 + 𝑎
が𝑥 = −2で極値をとるとき，定数𝑎の値を求めよ。 

  また，このときの関数 f (x)の極値を求めよ。 
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４ 

(1) 曲線𝑦 = 𝑥𝑒𝑥のグラフをかけ。また，変曲点があれば求めよ。ただし， lim
𝑥→−∞

𝑦 = 0 であることは 

  用いてもよい。 

(2) 曲線𝑓(𝑥) =
1

4
𝑥4 − 2𝑥2の極値を求めよ。 

(3) 曲線𝑦 =
𝑥2 + 1

𝑥 − 1
の漸近線を求めよ。 
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５ 

xの関数 yが，θを媒介変数として x＝2cosθ－cos2θ，y＝2sinθ－sin2θで表されるとき， 

0≦θ≦2πにおけるグラフの概形をかけ。ただし，凹凸は調べなくてよい。 
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６ 

𝑥 ≧ 0 のとき，不等式 log(𝑥 + 1) ≦ √𝑥が成り立つことを証明せよ。 
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７ 

(1) 次の問いに答えよ。 

  ① 数直線上の動点 Pの座標 xが，時刻 tの関数として 

x＝t2－6t と表されるとき， 点 P の時刻 t＝3，t＝6に 

おける速さ，および加速度の大きさを求めよ。 

  ② 座標平面上を運動する点 P の座標が，時刻 tの関数として次の式で表されるとする。 

       𝑥 = 𝑡 +
1

𝑡
， 𝑦 = 𝑡 −

1

𝑡
 

   このとき，速度�⃗�と加速度�⃗�，および𝑡 = 1 における点 P の速さと加速度の大きさを求めよ。 

(2) 体積が π cm3/sの割合で増加している球がある。 

球の半径が 2cmになる瞬間において，球の表面積 

が増加する割合（速度）を求めよ。 

 

 

 

  

x 
O P t＝3 
t＝6 



Math-Aquarium【練習問題】微分法の応用 

8 

 

８ 

次の問いに答えよ。 

(1) xが 0に十分近いとき，次の式の 1次の近似式を作れ。 

  ① 
1

1 + 𝑥
                 ② 𝑒𝑥 

(2) 次の数の近似値を求めよ。 

   ① 
1

0.99
                  ② 𝑒0.01 

 

 


